
Chuyeân ñeà :             HAØM SOÁ MUÕ - HAØM SOÁ LOÂGARÍT 
                        PHÖÔNG TRÌNH VAØ BAÁT PHÖÔNG TRÌNH 

                COÙ CHÖÙA MUÕ VAØ LOGARÍT 
            TRỌNG TÂM KIẾN THỨC 

I. KIEÁN THÖÙC CÔ BAÛN VEÀ  HAØM SOÁ MUÕ  
1. Caùc ñònh nghóa: 
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2. Caùc tính chaát : 
 

• m n m na .a a +=  
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3. Haøm soá muõ:               Daïng : xy a=   ( a > 0 , a≠ 1 ) 

• Taäp xaùc ñònh : D R=  
• Taäp giaù trò :      T R+=   ( xa 0 x R> ∀ ∈   ) 
• Tính ñôn ñieäu: 
   * a > 1       :  xy a=   ñoàng bieán treân R  

  * 0 < a < 1 : xy a=   nghòch bieán treân R     
• Ñoà thò haøm soá muõ : 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Minh hoïa: 
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f(x)=(1/2)^x
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II. KIEÁN THÖÙC CÔ BAÛN VEÀ  HAØM SOÁ LOÂGARÍT 
1. Ñònh nghóa:                                     Vôùi a > 0 , a ≠ 1 vaø N > 0 
 

                         
dn M

alog N M a N= ⇔ =              
                                     

  Ñieàu kieän coù nghóa:                   Nalog   coù nghóa khi      
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2. Caùc tính chaát : 
 
 

• alog 1 0=  
• alog a 1=  

• M
alog a M=  

• log Naa N=  
• a 1 2 a 1 a 2log (N .N ) log N log N= +  

• 1
a a 1 a 2

2

Nlog ( ) log N log N
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= −  

• a alog N . log Nα = α                  Ñaëc bieät : 2
a alog N 2. log N=  

 
 
3. Coâng thöùc ñoåi cô soá : 
 
 

• a a blog N log b. log N=  
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b
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log Nlog N
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=  

                     * Heä quaû: 
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1log b
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=       vaø        k aa
1log N log N
k
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4. Haøm soá logarít:             Daïng   ay log x=    ( a > 0 , a ≠  1 ) 

• Taäp xaùc ñònh : +=D R  
• Taäp giaù trò       =T R  
• Tính ñôn ñieäu: 

* a > 1       : ay log x=  ñoàng bieán treân +R  

* 0 < a < 1 : ay log x=  nghòch bieán treân +R  
• Ñoà thò cuûa haøm soá loâgarít: 
  

 
 
 

 
 
 

 
Minh hoïa: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
5. CAÙC ÑÒNH LYÙ CÔ BAÛN: 
 
      1. Ñònh lyù 1: Vôùi 0 < a ≠ 1 thì :                          aM = aN    ⇔  M = N 
 
      2. Ñònh lyù 2: Vôùi 0 < a <1 thì :                           aM <  aN   ⇔   M > N  (nghòch bieán) 
 
      3. Ñònh lyù 3: Vôùi  a > 1 thì :                               aM <  aN   ⇔  M < N  (ñoàng  bieán ) 
 
      4. Ñònh lyù 4: Vôùi 0 < a ≠ 1 vaø M > 0;N > 0 thì :    loga M = loga N  ⇔  M = N 
 
      5. Ñònh lyù 5: Vôùi 0 < a <1 thì :                loga M < loga N  ⇔  M >N  (nghòch bieán) 
 
      6. Ñònh lyù 6: Vôùi  a > 1 thì :                     loga M < loga N  ⇔  M < N  (ñoàng  bieán) 
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f(x)=ln(x)/ln(1/2)
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III. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI PHÖÔNG TRÌNH MUÕ THÖÔØNG SÖÛ DUÏNG: 
     Dạng cơ bản: xa m=  (1) 

• m 0≤ :  phương trình (1) vô nghiệm 
• m 0> : x

aa m x log m= ⇔ =  
     1. Phöông phaùp 1:  Bieán ñoåi phöông trình veà daïng : aM = aN   
                                      (Phương pháp đưa về cùng cơ số) 
 

   Ví du 1 : Giaûi caùc phöông trình sau : 
  1)   x 1 2x 19 27+ +=         
  2)   

2x 3x 22 4− + =  

                                    3)    x x 2 x 1 x 11 13.4 .9 6.4 .9
3 2

+ + ++ = −              

    Ví du 2ï : Giaûi caùc phöông trình sau  

                         1) 
x 10 x 5
x 10 x 1516 0,125.8
+ +
− −=                       

                                    2) 
x 5 x 17
x 7 x 332 0,25.128
+ +
− −=                    

                                             
     2. Phöông phaùp 2:  Ñaët aån phuï chuyeån veà phöông trình ñaïi soá 
 
         Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 
   1)  2x 8 x 53 4.3 27 0+ +− + =     
        2)  x x x6.9 13.6 6.4 0− + =  
   3)  x x x5.2 7. 10 2.5= −                    

        4)  x x( 2 3 ) ( 2 3 ) 4− + + =  

   5)  ( ) ( )x x

5 2 6 5 2 6 10+ + − =  

   6)  322
222
=− −+− xxxx             

              7)  027.21812.48.3 =−−+ xxxx       
              8)  07.714.92.2 22 =+− xxx  
              9)  

2 2x x 2 x 1 x 24 5.2 6 0+ − − + −− − =  
             10)  3 2cosx 1 cosx4 7.4 2 0+ +− − =  

           Baøi taäp reøn luyeän: 
  1) 4)32()32( =−++ xx                               ( 1±x ) 
  2) xxx 27.2188 =+                                              (x=0) 
  3) 13250125 +=+ xxx                                            (x=0) 
  4) 1221025 +=+ xxx                                             (x=0) 

  5) x x( 3 8 ) ( 3 8 ) 6+ + − =                           ( )2±=x  
                  6) xxx 8.21227 =+                                              (x=0) 
 
      3 Phöông phaùp 3:  Biến đổi phương trình về dạng tích số A.B=0,.. 
 
              Ví duï : Giaûi  phöông trình sau : 

                                      1)   8.3x + 3.2x = 24 + 6x                                  



                                      2)   0422.42 222
=+−− −+ xxxxx  

     3)   2x 1 x 1 x5 7 175 35 0+ ++ − − =  
     4)   x 3 6 x 3 42 x 1 2 x 1x .2 2 x .2 2− + − +− ++ = +  
     5)   ( )22 2 x 1x x 1 x4 2 2 1++ −+ = +  
 
            4. Phương pháp 4:  Lấy lôgarít hai vế theo cùng một cơ số thích hợp nào đó 
                                  (Phương pháp lôgarít hóa) 
         Ví dụ : Giải phương trình     
   1) 

2x 1 x x 23 .2 8.4− −=   

   2)  
1

5 .8 500
x

x x
−

=  
 
           5. Phöông phaùp 5:  Nhaåm nghieäm vaø söû duïng tính ñôn ñieäu ñeå chöùng minh  

                                      nghieäm duy nhaát  (thöôøng laø söû duïng coâng cuï ñaïo haøm) 
           * Ta thöôøng söû duïng caùc tính chaát sau: 

• Tính chaát 1: Neáu haøm soá f taêng ( hoaëc giaûm ) trong khoûang (a;b) thì phöông trình f(x) = C 
coù khoâng quaù moät nghieäm trong khoûang (a;b). ( do ñoù neáu toàn taïi x0 ∈ (a;b) sao cho  

      f(x0) = C thì ñoù laø nghieäm duy nhaát cuûa phöông trình f(x) = C)  
• Tính chaát 2 : Neáu haøm f taêng trong khoûang (a;b) vaø haøm g laø haøm moät haøm giaûm trong 

khoûang (a;b) thì phöông trình f(x) = g(x) coù nhieàu nhaát moät nghieäm trong khoûang (a;b) . ( 
do ñoù neáu toàn taïi x0 ∈ (a;b) sao cho f(x0) = g(x0) thì ñoù laø nghieäm duy nhaát cuûa phöông 
trình f(x) = g(x))  

  Phương pháp chiều biến thiên hàm số 
                    Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 
                                     1)   3x + 4x = 5x             

    2)   2x = 1+ 
x
23                         

    3)  x1( ) 2x 1
3

= +  

    4)   3 x 22 x 8x 14− = − + −  
    5)   ( )x 2 x 23.25 3x 10 .5 3 x 0− −+ − + − =     

                 Baøi taäp reøn luyeän:  
                                  1) 163.32.2 −=+ xxx               (x=2) 
                                  2) xx −= 32                              (x=1) 
 
IV. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI PHÖÔNG TRÌNH LOGARIT THÖÔØNG SÖÛ DUÏNG: 

    Dạng cơ bản: alog x m=  (1) 
• m∀ ∈ : m

alog x m x a= ⇔ =  
1. Phöông phaùp 1: Bieán ñoåi phöông trình veà daïng : a alog M log N=   (ñoàng cô soá) 
 

               Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 

1) 2
2 1

2

1log log (x x 1)
x
= − −                          

2) [ ]2log x(x 1) 1− =  



3) 2 2log x log (x 1) 1+ − =  
                Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 

 1) + =xlog (x 6) 3                         
 2) x x 1

2 1
2

log (4 4) x log (2 3)++ = − −  

                    3) )3(log)4(log)1(log
2
1

2
2
1

2
2 xxx −=++−               ( 141;11 +−=−= xx )    

  4) ( ) ( ) ( )8
4 22

1 1log x 3 log x 1 log 4x
2 4

+ + − =             ( )x 3;  x 3 2 3= = − +  

  5) ( ) ( ) ( )2 3 3
1 1 1
4 4 4

3 log x 2 3 log 4 x log x 6
2

+ − = − + +     ( )x 2;  x 1 33= = −  

2. Phöông phaùp 2: Ñaët aån phuï chuyeån veà phöông trình ñaïi soá. 
 

   Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 

  1) 2
2 2

6 4 3
log 2x log x

+ =                                 

  2) 051loglog 2
3

2
3 =−++ xx   

             3)  4 2 2 4log log x log log x 2+ =  

  4) x 3 3x

1log 3 log x log 3 log x
2

+ = + +  

  5) ( ) 2
x 25log 125x .log x 1=  

  6) x x x
16 64

log 2.log 2 log 2=  

  7) 2
5x 5

5log log x 1
x
+ =  

  8) ( ) ( ) ( )3log 9 x 2 3x 2 9 x 2−− = −  

3 Phöông phaùp 3: Biến đổi phương trình về dạng tích số A.B=0,..   
 

   Ví duï : Giaûi phöông trình sau : log x 2. log x 2 log x. log x7 72 2+ = +  

 4. Phöông phaùp 4:  Nhaåm nghieäm vaø söû duïng tính ñôn ñieäu ñeå chöùng minh nghieäm duy nhaát. 
                                 (thöôøng laø söû duïng coâng cuï ñaïo haøm) 
   
            * Ta thöôøng söû duïng caùc tính chaát sau: 

• Tính chaát 1: Neáu haøm soá f taêng ( hoaëc giaûm ) trong khoûang (a;b) thì phöông trình f(x) = C 
coù khoâng quaù moät nghieäm trong khoûang (a;b). ( do ñoù neáu toàn taïi x0 ∈ (a;b) sao cho  

      f(x0) = C thì ñoù laø nghieäm duy nhaát cuûa phöông trình f(x) = C)  
• Tính chaát 2 : Neáu haøm f taêng trong khoûang (a;b) vaø haøm g laø haøm moät haøm giaûm trong 

khoûang (a;b) thì phöông trình f(x) = g(x) coù nhieàu nhaát moät nghieäm trong khoûang (a;b) .  
      ( do ñoù neáu toàn taïi x0 ∈ (a;b) sao cho f(x0) = g(x0) thì ñoù laø nghieäm duy nhaát cuûa phöông  
        trình f(x) = g(x))  

 Phương pháp chiều biến thiên hàm số 
 Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 
  1) 2

2 2log (x x 6) x log (x 2) 4− − + = + +   



  2) ( )6log x
2 6log x 3 log x+ =  

  3) ( )2 3log 1 x log x+ =   

 
V. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI BAÁT PHÖÔNG TRÌNH MUÕ THÖÔØNG SÖÛ DUÏNG: 
 

    1. Phöông phaùp 1: Bieán ñoåi phöông trình veà daïng cô baûn  : aM < aN ( , ,≤ > ≥ ) 
     Ví duï : Giaûi caùc baát phöông trình sau : 

                                                   

3 6x

4x 11
2x 6x 8

1)    2 1

12)   2
2

−

− −
+ +

>

⎛ ⎞ >⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

    Ví duï : Giaûi caùc baát phöông trình sau : 

                  1) 
2 x x 1x 2x 13 ( )

3
− −− ≥                      

                  2) 
2

x 1

x 2x

1 2
2

−

−
≥       

     2. Phöông phaùp 2: Ñaët aån phuï chuyeån veà baát phöông trình ñaïi soá. 
 

                  Ví duï : Giaûi caùc baát phöông trình sau : 

                                        
x x

2x 1 x

1)   9 2.3 3
2)  5 5 4+

< +

> +
                                   

                   Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 
          1) 2x x 22 3.(2 ) 32 0+− + <               
                         2) x 3 x2 2 9−+ ≤   
         3)  2x 4 x x 23 45.6 9.2 0+ ++ − ≤                     

                         4) 
2 1 1
x x1 1( ) 3.( ) 12

3 3
+

+ >  

         5) 52428 11 >+−+ ++ xxx         ( )20 ≤< x  

         6)  11 21212.15 ++ +−≥+ xxx    ( 2≤x ) 

 
VI. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI BAÁT PHÖÔNG TRÌNH LOGARIT THÖÔØNG SÖÛ DUÏNG: 
 

    1. Phöông phaùp 1: Bieán ñoåi phöông trình veà daïng cô baûn : a alog M log N<  ( , ,≤ > ≥ ) 
     Ví duï : Giaûi caùc baát phöông trình sau : 

                                          1)  2
2 2log (x x 2) log (x 3)+ − > +  

    2)  2
0,5 0,5log (4x 11) log (x 6x 8)+ < + +  

    3)  2
1 3
3

log (x 6x 5) 2 log (2 x) 0− + + − ≥  

    4) ( )1 1 2
2 4

log x 2 log x 1 log 6 0+ − + ≤  

    5)  1 3
2

x 1log log 0
x 1
+

≥
−

 



    Ví duï :  Giaûi caùc baát phöông trình sau : 
                          1) 2

xlog (5x 8x 3) 2− + >                                
                          2) − <2 3

3

log log x 3 1  

                          3) 23x x
log (3 x) 1

−
− >                                                       

                          4) x
9xlog (log (3 9)) 1− ≤  

    5) ( )( )x
x 3log log 9 72 1− ≤  

                          6) )12(log12log4)1444(log 2
555 ++<−+ −xx  

    7) ( ) ( )x 2x 1 x
1 1
4 2

log 4 4 log 2 3.2++ ≥ −  

 
    2. Phöông phaùp 2: Ñaët aån phuï chuyeån veà baát phöông trình ñaïi soá 
 

      Ví duï : Giaûi baát phöông trình sau : 
                                          1) 2

2 2log x log x 2 0+ − ≤  

    2) log x 42x 32+
<  

    3) 
2log x log x6 66 x 12+ ≤  

    4) 2
3 1 4

2

log x log x 2 0+ − >  

                  Ví duï : Giaûi caùc phöông trình sau : 
 1) x

x
2 3 2

log (3 2) 2. log 2 3 0
+

+ + − >                                  

 2) 22x x
log 64 log 16 3+ ≥  

 3) 2
3log

3)(log

2

2
2 >

+
+

x
x               (

2
1

8
1

<< x ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



VII. HEÄ PHÖÔNG TRÌNH: 
 
    Ví duï :  Giaûi caùc heä phöông trình 
 

 1)  
2 3

9 3

x 1 2 y 1

3log (9x ) log y 3

⎧ − + − =⎪
⎨

− =⎪⎩
                  6)   

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−+−

= −−

4)(log)(log

)
3
1()3(

22

2

yxyx

yxyx

 

 

 2) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+

=−−

25

11log)(log

22

4
4
1

yx

y
xy

                  7)   
y

3

3 4 x( x 1 1)3
x

y log x 1

⎧ −
+ − =⎪

⎨
⎪ + =⎩

 

 

 3) 
⎪⎩

⎪
⎨

⎧

=
+
+

−=
+

y

yy

x

xx

x

22
24

452
1

23

                                 8)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=−

2)(log
11522.3

5 yx

yx

 

 

 4) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=

3

644.2

yx

yx

                                    9)   x 4 y 3 0
log x log y 04 2

− + =
− =

⎧
⎨
⎩
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=+
=+

4loglog2
5)(log

24
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2

yx
yx

                                                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   



BAØI TAÄP REØN LUYEÄN  
DAÏNG 1: Caùc baøi toaùn giaûi phöông trình vaø baát phöông trình 
 Baøi 1: Giaûi caùc phöông trình  

 1) 1
2
12

2
12.62 )1(3

3 =+−− − xx
xx                                     (x=1) 

 2) )4(log4log2)1(log 3
82

2
4 xxx ++−=++          ( 622;2 −== xx ) 

 3) )2(loglog 37 += xx                                                (x=49) 
 4) )2(loglog 75 += xx                                                   (x=5) 

 5) 072.32.5 3513 =+− −− xx                                            (x=1) 

 6) 
32812 2
1log4log232log +=−− xx                          (

2
5

=x ) 

 7) 
x

xx
x 132

2log3
2log

=
−−

                                             (x=1,x=2,x=4) 

 8) 058log3
22log

2 =−
−

+
x

x
x

x                                   ( 2,
2
1

== xx ) 

            9) xxxx 26log)1(log 2
2
2 −=−+                                    ( 2,

4
1

== xx ) 

          10) 
x

xx
4

4 log
2)10(log.2log21 =−+                               (x=2,x=8) 

 
 Baøi 2: Giaûi caùc baát phöông trình  
 1) 09.93.83 442 >−− +++ xxxx                                       (x>5) 

 2) 23.79 12222
≤− −−−−− xxxxxx                                        ( 20

4
1

≥∨≤≤− xx ) 

 3) 
xxx −+−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛<⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

112

2
1

2
1

36

                                              ( 1101 >∨<<∨−< xxx ) 

 4) 0128
8
1

4
1 13

≥−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−xx

                                          (
3
4

−≤x ) 

 5) )1(log1)21(log 55 ++<− xx                                    (
2
1

5
2

<<− x ) 

 6) xx 22 loglog2 >−                                                  ( 2
4
1

<≤ x ) 

 7) 1)93(loglog 9 <−x
x                                                   ( 10log3>x ) 

 8) 
)13(log

1
)3(log

1

2
2

4 −
<

+ xxx
                                    ( 1

3
2

<< x ) 

 9) 0
1

)3(log)3(log 3

3
1

2

2
1

>
+

+−+

x

xx
                                 (-2 < x <-1) 

 
 
 
 



Baøi 3 : Tìm taäp xaùc ñònh cuûa caùc haøm soá sau: 

 1. 
2

1
2

3 2log
2
x xy
x

− −
=

+
          2. 3 8 0,3

2

log ( 1)
2

2 8

x x x
y

x x

− − − − −
= +

− −
 

 
DAÏNG 2: Söû duïng coâng cuï ñaïi soá giaûi caùc baøi toaùn coù chöùa tham soá  
Baøi 1: Vôùi giaù trò naøo cuûa m thì phöông trình sau coù nghieäm: 0)12.(44 =−− xx m                 ( 10 ≥∨< mm  )           
Baøi 2: Cho phöông trình: 022.4 1 =+− + mm xx  
           Tìm m ñeå phöông trình coù hai nghieäm phaân bieät 21 xx ≠  sao cho 321 =+ xx           (m=4) 
Baøi 3: Tìm m ñeå phöông trình sau coù hai nghieäm traùi daáu: 014)12(16).3( =++−++ mmm xx      

                                                                                                                                                 (
4
31 −<<− m ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



BÀI TẬP RÈN LUYỆN (GIẢI MẪU) 
 
Bài 1: Giải phương trình: ( ) ( ) ( )1 1 1

2 2 2

log x 1 log x 1 log 7 x 1    (1)− + + − − =  

 
Bài giải: 

Điều kiện: 

x 1 0 x 1

x 1 0 x 1 1 x 7

7 x 0 x 7

⎧ ⎧⎪ ⎪− > >⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪+ > ⇔ >− ⇔ < <⎨ ⎨⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪− > <⎪ ⎪⎪ ⎪⎩ ⎩

 

Khi đó: 

            

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

1 1 1
2 2 2

22
1 1
2 2

22

2 2

2

1 log x 1 log x 1 log 7 x 1

1   log x 1 log 7 x
2

1   x 1 7 x
2

   2x 1 49 14x x

   x 14x 50 0

x 3
   

x 17

⇔ − + + − − =

⎡ ⎤
⇔ − = −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦

⇔ − = −

⇔ − = − +

⇔ + − =

⎡ =
⎢⇔ ⎢ = −⎢⎣

 

So với điều kiện ta có nghiệm của pt(1) là x 3=  
 
 

Bài 2: Giải phương trình: ( ) ( ) ( )2 3 3
1 1 1
4 4 4

3 log x 2 3 log 4 x +log x 6     (1)
2

+ − = − +  

 
Bài giải: 

Điều kiện: 

x 2 0 x 2
6 x 4

4 x 0 x 4
x 2

x 6 0 x 6

⎧ ⎧⎪ ⎪+ ≠ ≠ −⎪ ⎪ ⎧− < <⎪ ⎪ ⎪⎪ ⎪ ⎪⎪ ⎪− > ⇔ < ⇔⎨ ⎨ ⎨⎪ ⎪ ⎪ ≠ −⎪ ⎪ ⎪⎩⎪ ⎪+ > >−⎪ ⎪⎪ ⎪⎩ ⎩

 

Khi đó: 

            

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )( )[ ]

( )( )

( ) ( )( )

( ) ( )( )

1 1 1
4 4 4

1 1 1
4 4 4

1 1
4 4

2

2

1 3 log x 2 3 3 log 4 x 3 log x 6

   log x 2 1 log 4 x log x 6

   log 4 x 2 log 4 x x 6

   4 x 2 4 x x 6

x 2 x 84 x 2 4 x x 6 x 6x 16 0
   

4 x 2 4 x x 6 x 1 33x 2x 32 0

⇔ + − = − + +

⇔ + − = − + +

⇔ + = − +

⇔ + = − +

⎡ ⎡ = ∨ = −⎡ + = − + + − =⎢ ⎢⎢⇔ ⇔ ⇔⎢ ⎢⎢ + = − − + = ±− − =⎢ ⎢⎢⎣ ⎣⎣

 

So với điều kiện ta có nghiệm của pt(1) là x 2 x 1 33= ∨ = −  
 



 
 
Bài 3: Giải phương trình: ( ) ( )2 12 4

2

log x 2 log x 5 log 8 0    (1)+ + − + =  

 
 
Bài giải: 

Điều kiện: 
x 2 0 x 2

x 5x 5 0

⎧ + > ⎧ > −⎪ ⎪⎪ ⎪⇔⎨ ⎨ ≠− ≠⎪ ⎪⎪ ⎪⎩⎩
 

Khi đó: 

            

( ) ( )

( )[ ]
( )

( )( )

( )( )

2 2 2

2 2

2

2

1 log x 2 log x 5 log 8

   log x 2 x 5 log 8

   x 2 x 5 8

x 5x 5x 5
x 3 x 6x 2 x 5 8 x 3x 18 0

   2 x 52 x 5 2 x 5
3 17x 2 5 x 8 x 3x 2 0 x

2

⇔ + + − =

⇔ + − =

⇔ + − =

>⎧⎪⎡ >⎡ ⎧>⎧ ⎪ ⎪⎪ ⎪⎢⎪⎢ ⎪ ⎨⎨⎨ = − ∨ =⎪⎢⎢ ⎪⎪⎪ + − = − − = ⎩⎢⎢ ⎪⎪ ⎪⎩ ⎩⎢⎢⇔ ⇔ ⇔ ⎧− < <⎢⎢⎧ ⎧− < < − < <⎪ ⎪⎢⎢⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎢⎨⎢ ±⎪ ⎪+ − = − − =⎢ =⎢⎪ ⎪⎪⎩ ⎪⎣ ⎩⎣

x 6

3 17x
2

⎡
⎢
⎢ ⎡ =⎢ ⎢⎢ ⎢⇔⎢ ±⎪ ⎢⎪⎢ =⎪ ⎢⎪⎢ ⎣⎨⎢⎪⎪⎢⎪⎪⎩⎣

 

Vậy nghiệm của phương trình (1) là 
x 6

3 17x
2

⎡ =
⎢
⎢ ±⎢ =⎢⎣

 

 
 
Bài 4: Giải phương trình: 12 2

2

log x 2 log x 5 log 8 0− + + + =      (1) 

 
 
Bài giải: 

Điều kiện: 
x 2 0 x 2

x 5x 5 0

⎧ − ≠ ⎧ ≠⎪ ⎪⎪ ⎪⇔⎨ ⎨ ≠ −+ ≠⎪ ⎪⎪ ⎪⎩⎩
 

Khi đó: 

   

( ) ( )( )

( )( )

( )( )

( )( )

2 2

2

2

1 log x 2 x 5 log 8

   x 2 x 5 8

x 3 x 6x 2 x 5 8 x 3x 18 0
   3 17x 2 x 5 8 x 3x 2 0 x

2

⇔ − + =

⇔ − + =

⎡ = − ∨ =⎡⎡ − + = + − = ⎢⎢⎢ ⎢⇔ ⇔ ⇔⎢⎢ ±⎢− + = − − + =⎢ =⎢ ⎢⎣ ⎣ ⎣

 

So với điều kiện ta có nghiệm của pt(1) là 
x 3 x 6

3 17x
2

⎡ = − ∨ =
⎢
⎢ ±⎢ =⎢⎣

 

 
 



 

Bài 5: Giải phương trình: ( )4 2
2x 1

1 1log x 1 log x 2
log 4 2+

− + = + +       (1) 

 
 
Bài giải: 

Điều kiện: 

x 1x 1 0
12x 1 0 x
2 x 1

2x 1 1 x 0
x 2 0 x 2

⎧ >⎪⎧ − > ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ + > ⎪ > −⎪ ⎪⎪ ⇔ ⇔ >⎨ ⎨⎪ ⎪+ ≠⎪ ⎪ ≠⎪ ⎪⎪ ⎪+ >⎪ ⎪ > −⎪ ⎪⎩ ⎪⎩

 

Khi đó: 

  

( ) ( ) ( ) ( )

( )( )[ ] ( )[ ]
( )( ) ( )

2 2 2

2 2

2

1 1 1 11 log x 1 log 2x 1 log x 2
2 2 2 2

   log x 1 2x 1 log 2 x 2

   x 1 2x 1 2 x 2

x 1
   2x 3x 5 0 5x

2

⇔ − + + = + +

⇔ − + = +

⇔ − + = +

⎡ = −
⎢
⎢⇔ − − = ⇔
⎢ =⎢⎣

 

 

So với điều kiện ta có nghiệm của pt(1) là 5x
2

=  

 
 
Bài 6: Giải phương trình: 

2
2 2 2log 2x log 6 log 4x4 x 2.3− =      (1) 

 
 
 
Bài giải: 
 
Điều kiện: x 0>  
Khi đó:   ( )2

22 2 2 2 2 2 1 log xlog 2x log 6 log 4x 1 log x log 64 x 2.3 4 x 2.3 ++− = ⇔ − =  
Đặt t

2t log x x 2= ⇒ = , phương trình (2) trở thành: 

 

( ) ( ) ( )2 2
tlog 6 2 1 t1 t t t log 6 t

2t t
t t t

2t t

4 2 2.3 4.4 2 18.9

3 3                              4.4 6 18.9 4 18
2 2

3 3                              18 4 0
2 2

   

++ − = ⇔ − =

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎢ ⎥⎜ ⎜⇔ − = ⇔ − =⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎢ ⎥⎜ ⎜⇔ + − =⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

t

t

3 4
2 9                           t 2
3 1   (loai)
2 2

⎡⎛ ⎞⎟⎢⎜ =⎟⎜ ⎟⎜⎢⎝ ⎠
⎢⇔ ⇔ =−
⎢⎛ ⎞⎢ ⎟⎜ = −⎟⎜ ⎟⎜⎢⎝ ⎠⎣

 



Với t 2= −  ta được nghiệm của phương trình (1) là : 1x
4

=  

 

Bài 7: Giải phương trình: ( )3 9x
3

42 log x .log 3 1
1 log x

− − =
−

     (1) 

 
 
Bài giải: 

Điều kiện: 

3

x 0x 0
19x 1 x
9

log x 1 x 3

>⎧⎪⎧⎪ ⎪>⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ≠ ⇔ ≠⎨ ⎨⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪≠⎪ ⎪ ≠⎪⎩ ⎪⎩

 

Khi đó: 

  ( )
( )

3 3

3 3 3 3

2 log x 4 2 log x 41 1 1  (2)
log 9x 1 log x 2 log x 1 log x
− −

⇔ − = ⇔ − =
− + −

 

Đặt 3t log x   (t 2; t 1)= ≠− ≠ , phương trình (2) trở thành: 

   2
t 12 t 4 1 t 3t 4 0
t 42 t 1 t

⎡ = −− ⎢− = ⇔ − − = ⇔ ⎢ =+ − ⎢⎣
 

• Với t 1= −  ta được pt :     3
1log x 1 x
3

= − ⇔ =  

• Với t 4=     ta được pt :     3log x 4 x 81= ⇔ =  

So với điều kiện ta được nghiệm của pt(1) là 1x ;   x 81
3

= =  

 
Bài 8: Giải phương trình: ( ) ( )x x+1

3 3log 3 - 1 .log 3 - 3 = 6   (1) 
 
 
Bài giải: 
 
Điều kiện: − > ⇔ > ⇔ >x x3 1 0 3 1 x 0  
Khi đó:  ( ) ( ) ( )⇔ + − =⎡ ⎤⎣ ⎦

x x
3 31 log 3 - 1 . 1 log 3 1 6  

Đặt: ( )= −x
3t log 3 1 , pt trở thành:  ( )

=⎡
+ = ⇔ + − = ⇔ ⎢ = −⎢⎣

2
t 2

t t 1 6 t t 6 0
t 3

 

• Với = −t 3 : ( )− = − ⇔ − = ⇔ = ⇔ =x x x
3 3

1 28 28log 3 1 3 3 1 3 x log
27 27 27

 

• Với =t 2 : ( )− = ⇔ − = ⇔ = ⇔ =x x x
3 3log 3 1 2 3 1 9 3 10 x log 10  

Các nghiệm tìm được thỏa điều kiện.  

Vậy pt(1) có hai nghiệm là = =3 3
28x log ;  x log 10
27

 

 
Bài 9: Giải phương trình: =x 7log 7x .log x 1    (1) 
 
 
 
 



Bài giải: 

Điều kiện:  
>⎧⎪

⎨ ≠⎪⎩

x 0

x 1
 

Khi đó: ( ) ( )
⎛ ⎞

⇔ = ⇔ + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

x 7 7
7

1 1 11 log 7x .log x 1 1 .log x 1
2 2 log x

 

Đặt = 7t log x , pt trở thành: 
>⎧ >⎧⎪ ⎪⎛ ⎞+ = ⇔ ⇔ ⇔ =⎨ ⎨⎜ ⎟ ⎛ ⎞ + − =⎝ ⎠ + =⎜ ⎟ ⎪⎪ ⎩⎝ ⎠⎩

22

t 0 t 01 11 .t 1 t 11 1 t t 2 02 t 1 .t 1
2 t

 

• Với =t 1 : = ⇔ =7log x 1 x 7  (thỏa điều kiện) 
Vậy pt(1) có nghiệm là =x 7  
 
 
Bài 10: Giải phương trình: ( ) ( )− ++ − + − =22

2x 1 x 1log 2x x 1 log 2x 1 4   (1) 
 
 
Bài giải: 

Điều kiện: 

⎧ < − ∨ >⎪⎧ + − > ⎪⎪ ⎪ >− >⎪ ⎧⎪ >⎪ ⎪ ⎪− ≠ ⇔ ≠ ⇔⎨ ⎨ ⎨
≠⎪ ⎪ ⎪⎩+ > > −⎪ ⎪

⎪ ⎪ ≠+ ≠⎩ ⎪
⎪⎩

2

1x 1 x
22x x 1 0

1x2x 1 0 12 x
22x 1 1 x 1

x 1x 1 0 x 1

x 0x 1 1

 

Khi đó: 

                
( ) ( ) ( )[ ] ( )

( )
( )

− +

−
−

⇔ − + + − =

⇔ + + + =
+

2x 1 x 1

2x 1
2x 1

1 log 2x 1 x 1 2 log 2x 1 4

1   1 log x 1 2 4
log x 1

 

Đặt ( )−= +2x 1t log x 1 , pt trở thành: 
=⎡

+ = ⇔ − + = ⇔ ⎢ =⎢⎣

2
t 12t 3 t 3t 2 0
t 2t

 

• Với =t 1 : ( )− + = ⇔ + = − ⇔ =2x 1log x 1 1 x 1 2x 1 x 2  (thỏa điều kiện) 

• Với =t 2 : ( ) ( )−

=⎡
⎢+ = ⇔ + = − ⇔ − = ⇔ ⎢ =
⎢⎣

2 2
2x 1

x 0   (loai)
log x 1 2 x 1 2x 1 4x 5x 0 5x

4

 

Vậy pt(1) có tập nghiệm là { }=
5S 2;
4

 

 

Bài 11: Giải bất phương trình: − +
≥

2

1
2

x 3x 2log 0
x

   (1) 

 
 
 



Bài giải: 

Điều kiện: 
< <⎡− +

> ⇔ ⎢ >⎢⎣

2 0 x 1x 3x 2 0
x 2x

 

Khi đó: 

                        

( ) − +
⇔ ≥

− +
⇔ ≤

− +
⇔ ≤

<⎡
⇔ ⎢

− ≤ ≤ +⎢⎣

2

1 1
2 2

2

2

x 3x 21 log log 1
x

x 3x 2   1
x

x 4x 2   0
x

x 0
   

2 2 x 2 2

 

So với điều kiện ta được nghiệm của bpt(1) là 
⎡ − ≤ <
⎢
⎢ < ≤ +⎣

2 2 x 1

2 x 2 2
 

 

Bài 12: Giải bất phương trình: +⎛ ⎞
<⎜ ⎟+⎝ ⎠

2

0,7 6
x xlog log 0
x 4

    (1) 

 
Bài giải: 

Điều kiện: 

+ +⎧ ⎧
> > − < < −⎪ ⎪ ⎡+ −⎪ ⎪+ +⇔ ⇔ > ⇔ > ⇔ ⎢⎨ ⎨ >+ ++ + ⎢⎪ ⎪ ⎣> >

⎪ ⎪+ +⎩ ⎩

2 2

2 2

2 2

6

x x x x0 0 4 x 2x x x 4x 4 x 4 1 0
x 2x 4 x 4x x x xlog 0 1

x 4 x 4

 

Khi đó: 

                        

( ) + +⎛ ⎞
⇔ < ⇔ >⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

+ +
⇔ > ⇔ >

+ +
− < < −⎡− −

⇔ > ⇔ ⎢ >+ ⎢⎣

2 2

0,7 6 0,7 6

2 2

6 6

2

x x x x1 log log log 1 log 1
x 4 x 4

x x x x   log log 6 6
x 4 x 4

4 x 3x 5x 24   0
x 8x 4

 

So với điều kiện ta được nghiệm của bpt(1) là 
− < < −⎡
⎢ >⎢⎣

4 x 3

x 8
  

 
 
 
Bài 13: Giải bất phương trình: ( ) ( )− + + ≤13

3

2 log 4x 3 log 2x 3 2     (1) 

 
 
 
 
 



Bài giải: 

Điều kiện: 

⎧ >− >⎧ ⎪⎪ ⇔ ⇔ >⎨ ⎨+ >⎪ ⎪⎩ > −
⎩

3x4x 3 0 34 x
2x 3 0 3 4x

2

 

Khi đó: 

  

( ) ( ) ( )

( ) ( )[ ]
( ) ( )

⇔ − ≤ + +

⇔ − ≤ +

⇔ − ≤ +

⇔ − − ≤

⇔ − ≤ ≤

2
3 3

2
3 3

2

2

1 log 4x 3 2 log 2x 3

   log 4x 3 log 9 2x 3

   4x 3 9 2x 3

   16x 42x 18 0

3   x 3
8

 

So với điều kiện ta được nghiệm của bpt(1) là < ≤
3 x 3
4

 

 

Bài 14: Giải bất phương trình: 
−

− ⎛ ⎞− ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

2

2
2x x

x 2x 19 2 3
3

    (1) 

 
Bài giải: 
 

Ta có: 
−

− − −⎛ ⎞− ≤ ⇔ − − ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

2

2 2 2
2x x

x 2x x 2x x 2x19 2 3 9 2.3 3 0
3

 

Đặt −= >
2x 2xt 3   (t 0) , bpt trở thành: − − ≤ ⇔ − ≤ ≤2t 2t 3 0 1 t 3  

Do >t 0  nên ta chỉ nhận < ≤0 t 3  
Với < ≤0 t 3 :  −< ≤ ⇔ − ≤ ⇔ − − ≤ ⇔ − ≤ ≤ +

2x 2x 2 20 3 3 x 2x 1 x 2x 1 0 1 2 x 1 2   
Vậy bpt(1) có tập nghiệm là ⎡ ⎤= − +⎣ ⎦S 1 2;1 2  
 
 
Bài 15: Giải bất phương trình: ( ) ( )−+ − < + +x x 2

5 5 5log 4 144 4 log 2 1 log 2 1    (1) 
 
 
Bài giải: 
Ta có: 

  

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )

−

−

−

⎡ ⎤⇔ + − < +⎣ ⎦
⎡ ⎤⇔ + < +⎣ ⎦

⇔ + < +

⇔ − + <

⇔ < < ⇔ < <

x x 2
5 2 5

x x 2
5 5

x x 2

x x

x

1 log 4 144 log 16 log 5 2 1

   log 4 144 log 80 2 1

   4 144 80 2 1

   4 20.2 64 0

   4 2 16 2 x 4

 

Vậy bpt(1) có tập nghiệm là ( )=S 2;4  
 
 

 



 

BÀI TẬP TỰ LUYỆN 
 

Bài 1: Giải bất phương trình:  

    +⎛ ⎞ ≥⎜ ⎟+⎝ ⎠1 2
3

2x 3log log 0
x 1

 

 
Bài 2: Giải phương trình:  

    ⎛ ⎞+ = −⎜ ⎟
⎝ ⎠x

3

1 63 log 9x
log x x

 

 
Bài 3: Giải phương trình:  
    ( ) ( )+ + − =12

2

2 log 2x 2 log 9x 1 1  

 
Bài 4: Giải bất phương trình:  
    + +− − ≤2x 1 2x 1 x3 2 5.6 0  
 
Bài 5: Giải bất phương trình:  
    − − − −− − ≤

2 22x 4x 2 2x x 12 16.2 2 0  
 
 

------------------------------Heát---------------------------------- 
 


